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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
Цель дисциплины:

– изучение строения и биологических свойств вирусов на молекулярном уровне; освоение знаний о современных молекулярно-генетических методах в вирусологии.
Задачи дисциплины:
– получить представление об основных принципах таксономии и систематики вирусов;

– изучить структуру и функции вирусных геномов, генов и белков;
– изучить стадии жизненного цикла вирусов, механизмы репликации вирусов;
– изучить основные принципы эволюции вирусов;

– получить представление об эпидемиологической опасности вирусов;
– изучить современные направления разработки антивирусных препаратов.
Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:
Дисциплина «Молекулярная вирусология» входит в профессиональный цикл для аспирантов по специальности 03.01.03. «Молекулярная биология». Содержание дисциплины «Молекулярная вирусология» направлено на освоение знаний о структуре вирионов, функциональной значимости вирусных генов и белков, эволюции и молекулярной эпидемиологии вирусов.

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ
	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1
	Введение в вирусологию
	2
	2
	-
	-

	2
	Общие принципы структурной организации вирионов.
	4
	2
	-
	2

	3
	Вирусные белки
	4
	2
	-
	2

	4
	Основы таксономии и номенклатуры вирусов
	
	
	-
	

	5
	Классификация вирусов (описание семейств вирусов)
	6
	2
	-
	4

	6
	Эволюция вирусов
	4
	2
	-
	2

	7
	Эпидемиология вирусных инфекций
	4
	2
	-
	2

	8
	Антигенные свойства вирусов
	4
	2
	-
	2

	9
	Противовирусный иммунитет
	4
	2
	-
	2

	10
	Вирусологические методы
	4
	2
	-
	2

	11


	Основные методы диагностики вирусных инфекций
	4
	2
	-
	2

	12
	Противовирусные вакцины
	4
	2
	-
	2

	13
	Терапия вирусных инфекций
	4
	2
	-
	2

	14
	Интерферон и механизм противовирусного действия
	4
	2
	-
	2

	15
	Векторные системы на основе вирусов животных
	4
	2
	-
	2

	16
	Растительные ДНК-содержащие вирусы и их применение в генной инженерии
	4
	2
	-
	2

	17
	Вирусные инфекции человека
	4
	2
	-
	2

	18
	Перспективы применения аптамеров в вирусологии
	4
	2
	-
	2

	ВСЕГО (часы)
	
	72
	36
	-
	36


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
3.1. Общее (по всем темам):
Тема 1. Введение в вирусологию. Краткая история открытия вирусов. Место вирусов в живой природе. Облигатный паразитизм, две формы существования вирусов (вирусная частица и комплекс "вирус-клетка"). Гипотезы о происхождении вирусов. Вирусы как болезнетворные агенты и модели в молекулярно-биологических исследованиях. Три основных прикладных направления исследования вирусов: диагностика, вакцинопрофилактика и лечение.

Тема 2. Общие принципы структурной организации вирионов. Элементы структуры вириона: нуклеокапсид, капсид, внешняя оболочка. Два типа организации вирусного капсида: спиральные и изометрические.

Тема 3. Вирусные белки: вирус-индуцированные и вирионные. Самосборка вирионных белков у некоторых вирусов. Трансмембранные белки, доменная организация вирусных белков.

Модификация вирусных белков и ее биологическое значение: гликозилирование,

фосфорилирование и сульфатирование. Вирус-индуцированные ферменты (протеазы, полимеразы, киназы, геликазы и др.) и ферменты вирусных частиц. Прочие компоненты вирусных частиц: липиды, углеводы и др.

Тема 4. Основы таксономии и номенклатуры вирусов. Международная классификация вирусов. Типы вирусных геномов: ДНК И РНК, одноцепочечные и двуцепочечные, положительная и отрицательная полярность, кольцевые и линейные, фрагментированные и нефрагментированные.

Тема 5. Классификация вирусов (описание семейств вирусов) : организация генома, устройство вириона, репликация,особенности белков, основные симптомы вызываемой им болезни, диагностика, профилактика, лечение:

· вирусы с двуспиральными линейными ДНК (герпесвирусы, поксвирусы, бакуловирусы, аденовирусы).

· вирусы с кольцевыми ДНК (гепаднавирусы, полиомавирусы, папилломавирусы, парвовирусы).

· вирусы с одноцепочечной ДНК (парвовирусы).

· вирусы с однонитевой РНК. Организация и функционирование геномов у вирусов с (+)-геномом (пикорнавирусы, калицивирусы, астровирусы, тогавирусы, флавивирусы, коронавирусы) и (-)-геномом (парамиксовирусы, филовирусы, морбилливирусы, рабдовирусы).

· вирусы с однонитевой РНК с фрагментированным геномом (ортомиксовирусы, буньявирусы, аренавирусы).

· вирусы с двуспиральными РНК (реовирусы).

· ретровирусы

Тема 6. Эволюция вирусов. Теории происхождения.
Тема 7. Эпидемиология вирусных инфекций. Молекулярные методы в эпидемиологии вирусов.
Тема 8. Антигенные свойства вирусов. Антигены. Свойства и химическая характеристика вирусных антигенов. Антигенная мозаичность вирусов. Вирусные антигены, выявляемые в зараженной клетке.

Тема 9. Противовирусный иммунитет, «врожденный» и приобретенный иммунитет.
Тема 10. Вирусологические методы. Классические методы: сбор, хранение и транспортировка полевых материалов; индикация, изоляция и идентификация вирусов; электронная микроскопия. Молекулярно-генетические методы: ПЦР, ПЦР в реальном времени, биочи- пы, метод обратной генетики, секвенирование вирусных геномов. 
Тема 11. Основные методы диагностики вирусных инфекций. Лабораторная диагностика.

Тема 12. Противовирусные вакцины. Цельновирионные вакцины, вакцины на основе вирусных антигенов. Опыты Дженнера и Пастера. Принципы вакцинопрофилактики. Основные требования к вакцинам (иммуногенность, безвредность, ареактогенность). Оценка иммуногенности. Виды вакцин: живые (рекомбинантные и аттенуированные), убитые (инактивированные), субъединичные (химические). Методы получения и оценки качества вакцинных препаратов. Сравнительные достоинства и недостатки живых, инактивированных и рекомбинантных вакцин. Достижения и перспективы вакцинопрофилактики.

Тема 13. Терапия вирусных инфекций. Химиотерапия и иммунотерапия. Основные принципы отбора и исследования антивирусной активности потенциальных противовирусных препаратов. Механизмы антивирусной активности химиопрепаратов.

Тема 14. Интерферон и механизм противовирусного действия. Цитокины с противовирусной активностью. Эффект интерференции между вирусами. Антивирусная активность интерферона. Механизмы индукции интерферона. Интерферон как фактор противовирусного иммунитета.

Тема 15. Векторные системы на основе вирусов животных. Вирус SV40 как молекулярный вектор. Векторы на основе генома вируса папилломы быка, аденовирусов, герпесвирусов, поксвирусов, ретровирусов. Вирусы насекомых как векторы высокоэффективной экспрессии чужеродных генов.
Тема 16. Растительные ДНК-содержащие вирусы и их применение в генной инженерии. Растительные параретровирусы: каулимовирусы и баднавирусы. Применение геномов параретровирусов для создания трансгенных растений. Применение промоторов каулимовирусов в генной инженерии растений.
Тема 17. Вирусные инфекции человека. Полиомиелит. Гепатиты А, В, С, D и Е. Грипп. Корь. Краснуха. ВИЧ. Оспа и оспоподобные инфекции. Герпесвирусные инфекции.
Тема 18. Перспективы применения аптамеров в вирусологии. Противовирусные препараты на основе аптамеров, модифицированные аптамеры для диагностики и лечения вирусных инфекций.
3.2. Темы практических и лабораторных занятий. Учебным планом не предусмотрены.
3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы.
Тема 2. Общие принципы структурной организации вирионов. Структурные компоненты и химический состав вирионов. Стратегия генома и репродукция вирусов.
Тема 3. Вирусные белки: самосборка, трансмембранные белки и их функии, модификации вирусных белков и их значение.
Тема 4. Основы таксономии и номенклатуры вирусов. Международная классификация вирусов. Принципы классификации.

Тема 5. Характеристика вирусных семейств.
Тема 6. Эволюция вирусов.
Тема 7. Эпидемиология вирусных инфекций. Молекулярные методы в эпидемиологии вирусов.

Тема 8. Антигенные свойства вирусов. Вирусные антигены и их свойства.

Тема 9. Противовирусный иммунитет, виды иммунитета.
Тема 10. Вирусологические методы. Современные методы молекулярной вирусологии.
Тема 11. Принципы лабораторной диагностики вирусных инфекций, 
Тема 12. Противовирусные вакцины, виды вакцин, разработка новых вакцин.
Тема 13. Терапия вирусных инфекций. Противовирусные препараты.
Тема 14. Антивирусная активность и механизм действия интерферона.
Тема 15. Векторы на основе вирусов животных.
Тема 16. Применение вирусов растений в генной инженерии.
Тема 17. Опасные вирусные инфекции человека и меры профилактики.
Тема 18. Аптамеры, определение и механизм действия. Модифицированные аптамеры в вирусологических исследованиях.
3.4. Примерный список вопросов к зачету:
1. Общие принципы структурной организации вирусов.

2. Типы вирусных геномов.

3. Краткая история открытия вирусов.

4. Таксономия вирусов. 

5. Вирусные белки: вирусиндуцированные и виронные.
6. Вакцинопрофилактика вирусных заболеваний: живые, инактивированные и рекомбинантные вакцины.
7. Виды модификации вирусных белков.
8. Методы диагностики вирусов.
9. Вирусные ферменты.
10. Химиотерапия вирусных инфекций: виды препаратов, их поиск и аттестация.
12. Иммунотерапия и иммунопрофилактика.
13. Гепаднавирусы.

14. Ортомиксовирусы.
15. Герпесвирусы.
16. Тогавирусы.

17. Флавивирусы.
18. Поксвирусы.
19. Филовирусы.

20. Парамиксовирусы.
21. Буньявирусы.
22. Рабдовирусы.

23. Морбилливирусы.
24. Ротавирусы и аденовирусы.
25. Пикорнавирусы.
26. Паповавирусы.
27. Аренавирусы.
28. Коронавирусы и SARS. 
29. Два типа организации вирусной частицы: спиральная и икосаэдрическая.

30. Противовирусные препараты. Интерферон и интерферонотерапия.
31. Вирусы как векторные системы.
32. Эпидемиология вирусных инфекций.

33. Три основных прикладных направления в вирусологии
34. Эволюция вирусов.

35. Международная классификация вирусов.

36. Способы практического использования вирусов.
37. Понятие о биотерроризме и биологическом оружии.
38. Аптамеры для диагностики и терапии вирусных заболеваний.

4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам программы.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://www.virology.net/ (образовательныей портал); http://www.uq.edu.au/vdu/VDUVirologylinks.htm.; All Virology on the WWW: www.virology.net; http://www.learnerstv.com/Free-Medical-Video-lectures-ltv026-Page1.htm.
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор.

Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.

Лаборатория молекулярно-биологических исследований, оборудованная ламинарными боксами биологической безопасности класс II для чистой работы с ДНК-пробами при проведении ПЦР – диагностики; амплификатор ДНК, источники тока, камеры для электрофореза, центрифуги, термостаты, холодильники, морозильные камеры, шейкер. 
Лаборатория для проведения секвенирования, оборудованная центрифугой «Allegra», секвенатором ДНК Beckman Coulter, холодильником. «Холодная комната», оборудованная для хранения коллекций и образцов ДНК различных групп организмов; низкотемпературная камера (температура от -20°С до -90°С).
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