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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

– изучение строения, систематики, филогении и экологии водорослей. 
Задачи дисциплины:

– изучить морфологию, ультраструктуру, физиологию и онтогенез водорослей.
– дать представление об экологии водорослей. 
– рассмотреть классификацию водорослей по типам, выявить особенности каждого типа водорослей.

– познакомить с современными методами изучения биоразнообразия водорослей.

Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Содержание дисциплины «Альгология» направлено на изучение морфологии, систематики, физиологии,  биохомии, эволюции, филогении водорослей и их сообществ, а также хозяйственного использования водорослей. Программа предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.01 «Ботаника». 

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы, разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта

	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1
	Введение в альгологию.
	6
	3
	–
	3

	2
	Клетка водорослей и ее строение.
	8
	4
	–
	4

	3
	Разнообразие морфологической организации.
	8
	4
	–
	4

	4
	Водоросли и среда.
	8
	4
	–
	4

	5
	Размножение и циклы развития.
	8
	4
	–
	4

	6
	Физиология и биохимия
	8
	4
	–
	4

	7
	Классификация водорослей.
	18
	9
	–
	9

	8
	Эволюция и филогения водорослей.
	8
	4
	–
	4

	ВСЕГО (часы)
	
	72
	36
	–
	36


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. Введение. Водоросли и их отличие от других растений. История изучения водорослей. 
Тема 2. Клетка водорослей и ее строение. Общие особенности строения клетки водорослей. Клеточная оболочка. Цитоплазма Мембраны. Аппарат Гольджи. Микротрубочки. Строение жгутиков. Регенерация жгутиков. Псевдоцилии. Гаптонема. Хлоропласты. Стигма. Митохондрии. Вакуоли. Ядро. Деление ядра. Деление клетки. 
Тема 3. Разнообразие морфологической организации тела водорослей. Разнообразие морфологии водорослей. Ризоподиальные формы. Кокколитные формы. Жгутиковые.  Колониальная организация – пальмелоидный, тетраспоровый и дендроидальный типы. Ценнобии. Нитчатая организация – простые и ветвящиеся нити. Паренхиматозная организация. Сифонокладальная организация.

Тема 4. Водоросли и среда. Внешние условия жизни и экологические группировки. Характеристики экологических группировок. Планктонные водоросли. Пикофитопланктон. Бентосные водоросли. Наземные водоросли. Почвенные водоросли. Эпилитные водоросли макрофиты. Водоросли рыхлых осадков. Водоросли горячих источников. Водоросли снега и льда. 
Тема 5. Размножение и циклы развития. Вегетативное размножение. Бесполое размножение спорами. Экзоспоры и эндоспоры. Моноспоры, биспоры и параспоры. Зооспоры, апланоспоры и автоспоры. Покоящие стадии. Половое размножение. Формы полового процесса. Гаметогенез. Освобождение репродуктивных клеток. Копуляция. Жизненный цикл.

Тема 6. Физиология и биохимия. Способы питания водорослей. Свет и его измерение. Фотосинтетические пигменты и поглощение света. Спектры действия. Хроматическая адаптация. Комплиментарная хроматическая адаптация и вертикальное распределение водорослей. Фотосинтез и освещенность. Долгота дня и фотопериодические реакции. Метоболизм углерода. Неорганические питательные вещества (биогены). Витамины и ростовые факторы. Поглощение биогенов. Рост и размножение.
Тема 7. Классификация водорослей.  Деление водорослей на типы. Прокариоты. Эукариоты. Основные отличия прокариот от эукариот. Синезеленые водоросли (Cyanobacteria). Особенности строения клеток и нитей. Способы размножения. Систематика синезеленых водорослей. Основные классы. Динофитовые (Diniphyta) и криптофитовые (Cryptophyta) водоросли. Строение панциря динофитовых водорослей. Основные представители. Распространение. Золотистые водоросли (Chrysophyta). Деление на классы. Характеристика класса хризомонадовых. Основные представители озерных форм золотистых водорослей. Диатомовые водоросли (Bacillariophyta). Строение клетки диатомовых водорослей. Панцирь и его строение. Разнообразие форм диатомовых. Размножение диатомовых водорослей: деление, микроспоры, половой процесс и образование ауксоспорю Покоящиеся споры. Приспособления к планктонному образу жизни. Эколого-географическая характеристика диатомей. Эволюция и филогения диатомовых водорослей. Систематика диатомовых водорослей. Характеристика планктонных диатомовых оз. Байкал. Бурые водоросли (Phaeophyta)/ Строение клетки и слоевища бурых водорослей. Размножение и циклы развития бурых водорослей. Распространение, экология, происхождение и значение бурых водорослей. Особенности строения и размножения ламинариевых водорослей на примере ламинарии северной. Красные водоросли или багрянки (Rodophyta). Форма таллома и строение слоевища. Строение клетки красных водорослей: клеточная оболочка, хлоропласты, пигменты, запасные вещества. Размножение, циклы развития красных водорослей и использование красных водорослей. Желтозеленые водоросли (Xantophyta). Разнообразие, размножение, происхождение и распространение желтозеленых водорослей. Форма тела, строение клетки, размножение и индикаторная значимость эвгленовых  водорослей. Зеленые водоросли (Chlorophyta). Морфологическое разнообразие и размножение зеленых водорослей. Распространение и роль зеленых водорослей в самоочищении водоемов. Систематика зеленых водорослей. Культивирование зеленых водорослей. Харовые водоросли (Charophyta). Особенности строения и размножения харовых водорослей. Образование и строение антеридиев и оогониев. Ооспоры, ризоиды, и клубеньки. Экологические особенности,  географическое распространение и происхождение харовых водорослей. Примнезиофиты (Haptophyceae). Рафидофиты. 

Тема 8. Эволюция и филогения водорослей. Происхождение и эволюция водорослей. Основные этапы эволюции водорослей. Происхождение прокариот и фотоавтотрофов. Происхождение эукариот. Эволюция мейоза, сингамии и чередования поколений. Эволюция наземных растений. Филогения водорослей. Ископаемые находки. Роль водорослей в палеолетописи. Астробиология.
3.2. Темы практических и лабораторных занятий: (учебным планом не предусмотрены)
3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы:

1. Современные методы исследования микроводорослей.

2. Водоросли соленых водоемов. 

3. Водоросли в известковом субстрате. 

4. Фитопланктон – пресноводный и морской, сходство и отличие.

5. Эндемичные водоросли Байкала.

6. Сожительство водорослей с другими организмами. Формы симбиоза.
7. Водоросли и болезни человека.

8. Токсичные водоросли.

9. Водоросли, создающие механические помехи.

10. Культивирование водорослей.

11. Практическое использование водорослей.

3.4. Примерный список вопросов к зачету:

1.  Основные признаки водорослей. 

2. Строение клетки водорослей.

3. Современные методы исследования микроводорослей.

4. Разнообразие морфологической организации  тела водорослей.

5. Размножение и циклы развития водорослей.

6. Способы питания водорослей.

7. Экологические группировки водорослей.

8. Фитопланктон – пресноводный и морской, сходство и отличие.

9. Сожительство водорослей с другими организмами. Формы симбиоза.

10. Эндемичные водоросли Байкала.

11. Классификация водорослей. 
12. Синезеленые водоросли.

13. Динофитовые водоросли.

14. Диатомовые водоросли.

15. Золотистые водоросли.

16. Бурые водоросли.

17. Красные водоросли.

18. Желтозеленые водоросли.

19. Зеленые водоросли.

20. Харовые водоросли.

21. Водоросли и болезни человека.

22. Токсичные водоросли.

23. Водоросли, создающие механические помехи.

24. Культивирование водорослей.

25. Основные этапы эволюции водорослей.

26. Ископаемые водоросли и их роль в палеолетописи.
4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http://wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; http://www.sitc.ru/ton; http://www.eco.nw.ru; http://www.elementy.ru; http://www.globalproblems.ru; http://www.vokrugsveta.ru.; http://www.algaebase.org/.
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор. Лаборатория культивирования водорослей, оборудованный двумя фотобиореакторами емкостью 100 л  и один на 10 л, для выращивания биомассы диатомовых водорослей в условиях контролируемой температуры и освещенности. 

Инкубатор, позволяющий выращивать микроводоросли в контролируемых условиях с использованием плоскодонных 96-луночных пластиковых планшет для культивирования (Linbro Biomedicals, INC) объемом 400 мкл.
Комплектная лаборатория трансмиссионной и сканирующей электронной микроскопии, оборудованная просвечивающим электронным микроскопом LEO 906 с ультрамикротомом LKB; сканирующим микроскопом Philips SEM 525M с комплексной напылительной вакуумной установкой JEE-4B/4Cи ЕСЗ 121 (Balzers), установкой для «объемного» напыления образцов в среде аргоновой плазмы SCD 004, установкой для высушивания биологических образцов в критической точке CPD 030); растровым электронным микроскопом (SEM); двумя инвертированными оптическими микроскопами «Аксиоверт» (Zeiss) с микроманипулятором, цифровой системой ввода и программным обеспечением; двумя  эпифлюоресцентными микроскопами «Olimpus».

Коллекция препаратов диатомовых водорослей оз. Байкал.

Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.
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