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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

–  ознакомление аспирантов с главными проблемами взаимодействия окружающей среды и технологической деятельности.

Задачи дисциплины: 

– изложить аспирантам основы современной концепции промышленной экологии, ознакомить их с характером взаимодействий в системе «технология – общество – окружающая среда», экологическими подходами к проектированию и производству. 

Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Содержание дисциплины «Промышленная экология» направлено на получение базовых сведений о характере влияния техногенной деятельности на окружающую среду, ознакомление с широтой спектра проблем окружающей среды  и необходимости их решения на локальном, региональном, национальном и глобальном уровнях.

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Лабораторные занятия
	

	1
	Ключевые вопросы промышленной экологии.
	3
	1
	– 
	2

	2
	Связь промышленной деятельности с экологическими науками.
	4
	2
	–
	2

	3
	Экологическая безопасность и экологические риски.
	4
	2
	–
	2

	4
	Экологический мониторинг
	4
	2
	–
	2

	5
	Экологический аудит предприятий и территорий.
	4
	2
	–
	2

	6
	Рекультивация и ремедиация антропогенно нарушенных  территорий и водоемов.
	6
	2
	4
	–

	7
	Понятия «экосистема» и «биогеоценоз», представление о биогеоценозном подходе к формированию техногенных систем. 
	8
	2
	4
	2

	8
	Глобальные экологические кризисы.
	5
	3
	–
	2

	9
	Ограниченность природных и энергетических  ресурсов.
	4
	2
	–
	2

	10
	Экономика и промышленная экология.
	4
	2
	–
	2

	11
	Жизненный цикл технологических процессов и продуктов, рециклинг, реинжиниринг.
	6
	3
	–
	3

	12
	Образование твердых, жидких и газообразных отходов.
	4
	2
	–
	2

	13
	Промышленный экологический менеджмент.
	4
	2
	–
	2

	14
	Проектирование и разработка симбиотических промышленных экосистем.
	4
	2
	–
	2

	15
	Инжиниринг и менеджмент геосистем.
	4
	2
	–
	2

	16
	Дорожная карта исследований в области промышленной экологии.
	4
	2
	–
	2

	ВСЕГО (часы)
	
	72
	33
	8
	31


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. Ключевые вопросы промышленной экологии. Что такое промышленная экология. Как функционируют современные технологические циклы. Каково их  воздействие на окружающую среду. Как функционируют  ресурсно - ориентированные системы, каково будущее взаимосвязи, экология - технологии.  

Тема 2. Связь промышленной деятельности с экологическими науками. Аспекты взаимодействий промышленность - окружающая среда. Ремедиация прошлого, переработка и захоронение – настоящего, промышленная экология, ориентированая на будущее. 

Тема 3. Экологическая безопасность и экологические риски. Представление о глобальных и региональных аспектах экологической безопасности. Оценка и управление экологическим риском.

 Тема 4. Экологический мониторинг.  Виды мониторинга: гидрохимический. биологический, мониторинг атмосферы, комплексный мониторинг промышленных систем. ОВОС. 

Тема 5. Экологический аудит предприятий и территорий. Формирование целей и задач экоаудита. Анализ взаимодействия технологической системы на окружающую среду. Выводы и рекомендации по экологизации производства. 

Тема 6. Рекультивация и ремедиация антропогенно нарушенных  территорий и водоемов. Этапы  рекультивации: горнотехнический и биологический. Создание искусственных почвогрунтов, подбор растительных систем. Принципы восстановление водоемов.

 Тема 7. Понятия « экосистема» и «биогеоценоз», представление о биогеоценозном подходе к формированию техногенных систем. Создание антропогенных экоценозов по принципам природных биогеоценозов. 

Тема 8. Глобальные экономические кризисы. Парниковый эффект. Антропогенные факторы «озоновых дыр», кислотные дожди, деградация рек и водоемов, уничтожение пахотных земель.  
Тема 9. Ограниченность природных и энергетических  ресурсов. Время исчерпания и ограниченные ресурсы. Энергетические ресурсы, водные ресурсы, экологически ограниченные природные ресурсы.

Тема 10. Экономика и промышленная экология. Оценка, анализ, выхода продукции – затрат на очистку выбросов и сбросов, размещение отходов, экологический расчет.  

Тема 11. Жизненный цикл технологических процессов и продуктов, рециклинг, реинжиниринг. Предотвращение загрязнений. Доступность воды. Обеспечение ресурсами. Реинжиниринг,  рециклирование продуктов.

Тема 12. Образование твердых, жидких и газообразных отходов. Оценка объемов и токсичности отходов. Возможность использование отходов и получение новых продуктов. Замкнутые экологические системы.

Тема 13. Промышленный экологический менеджмент. Система экологических стандартов ISO 14 000.

Тема 14. Проектирование и разработка симбиотических промышленных экосистем.

Разработка эффективных промышленных экосистем. Симбионтность и комплиментарность – основы создания экологических кластеров.

Тема 15. Инжиниринг и менеджмент геосистем. Восстановление территорий. Очистка вод, детоксикация отходов. Пути преобразование отходов в новые продукты.

Тема 16. Дорожная карта исследований в области промышленной экологии. Базовые исследования проблем. Прикладные исследования. Систематическое использование полученных знаний.

4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http://wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; http://www.sitc.ru/ton; http://www.eco.nw.ru; http://www.elementy.ru; http://www.globalproblems.ru; http://www.vokrugsveta.ru.
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор. Аккредитованная лаборатория гидрохимии и химии атмосферы (аттестат аккредитации Госстандарта России № РОСС RU. 0001. 513855  от 1 февраля 2012 г.) и аналитическая лаборатория, оборудованные высокоэффективными жидкостными хроматографами «Милихром»; ионным хроматографом - ISN-3000 для анализа основных ионов в различных средах; ISP - MS; комплекты мелкого аналитического оборудования: весы, рН-метры, роторный испаритель, центрифуги, автоматические пипетки.
Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.
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