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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

– формирование у аспирантов знаний об основных биологических компонентах экосистемы озера Байкал. 

Задачи дисциплины:
– получение аспирантами системных представлений о структурно-функциональной организации биологических компонентов озера Байкал.

– знание методологической и экспериментальной базы применяемой для определения гидробиологических показателей, характеризующих качество воды как среды обитания организмов населяющих водоём.

– умение использовать полученную в процессе усвоения курса информацию, давать оценку состояния водоёма на основе современных процессов формирования видового состава, структуры и количественного развития основных биологических сообществ.

Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Программа «Разнообразие структурной организации гидробионтов озера Байкал» предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.10 «Гидробиология». Содержание дисциплины направлено на получение специализированных научно-исследовательских навыков необходимых для выполнения гидробиологических мониторинговых работ, основанных на анализе эколого-биологических особенностей организмов, и базируется на знаниях по ботанике, зоологии, таксономии, экологии, физиологии и многим другим.

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1
	Введение.
	4
	2
	–
	2

	2
	Бактерии и вирусы.
	4
	2
	–
	2

	3
	Водоросли.
	4
	2
	–
	2

	4
	Высшие водные растения.
	4
	2
	–
	2

	5
	Водные беспозвоночные животные.
	26
	13
	–
	13

	6
	Рыбы.
	14
	7
	–
	7

	7
	Подходы к исследованию байкальских гидробионтов.
	16
	8
	–
	8

	ВСЕГО (часы)
	
	72
	36
	–
	36


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. Введение. Исторический очерк изучения жизни пресных вод. Особенности водных экосистем Байкала и Байкальского региона. Основные физико-географические данные об озере Байкал. Объем вод озера. Водный баланс. Температурный и химический режим, его годовая динамика. Ледовый режим. Ветры и волнение. Типы донных отложений Байкала, их химический состав, распространение в озере.

Общие особенности флоры и фауны Байкала: высокий уровень эндемизма, несмешиваемость с палеарктической биотой, активно идущее видообразование и др. Таксономический состав байкальской флоры и фауны. 

Проблемы охраны водных экосистем Байкальского региона и рационального использования их биологических ресурсов. Основные типы и источники современного антропогенного воздействия на экосистему Байкала. Возможные последствия техногенного загрязнения. Рыбное хозяйство в регионе в XX и XXI столетиях; научное обоснование промыслового лова рыбы. Экологический мониторинг Байкала. Последствия плановой акклиматизации гидробионтов из других регионов. Меры для охраны экосистемы Байкала. Федеральный закон РФ «Об охране озера Байкал».

Тема 2. Бактерии и вирусы. Бактериопланктон, бактериобентос, бактериоперифитон. Аллохтонные и автохтонные бактерии. Автотрофы, миксотрофы и гетеротрофы среди бактерий. Аэробы, микроаэробы и факультативные анаэробы. Зависимость развития бактериальных сообществ от экологических условий. Цианофаги и бактериофаги. Микроорганизмы как биоиндикаторы загрязнения пресноводных экосистем. Микробиоценозы пелагиали озера Байкал.

Тема 3. Водоросли. Экологические формы водорослей. Принципы и методы систематики водорослей. Вопросы номенклатуры. Роль диатомовых водорослей в экосистеме Байкала. Сообщества фитопланктона, их сезонная динамика. Продукция фитопланктона в Байкале. Высокопродуктивные («мелозирные») годы, их возможные причины. Криофильные сообщества (сообщества в толще весеннего льда). Растительные пояса и сезонная динамика фитобентоса.

Тема 4. Высшие водные растения. Общая характеристика. Экологические группы. Биогеографические особенности и синтаксономия водной растительности, типизация водоемов по характеру и степени их зарастания. Биологическая и хозяйственная характеристика ресурсообразующих видов водных растений. 

Тема 5. Водные беспозвоночные животные. Основные компоненты байкальского зоопланктона, его сезонные изменения. Роль эпишуры, планктонного циклопа и рачка-макрогектопуса в экосистеме Байкала. Вертикальные миграции планктонных организмов. Пищевая сеть организмов пелагиали. Глубоко эндемичные группы байкальской фауны (инфузории, губки, турбеллярии, моллюски, батинеллиды, копеподы, остракоды, амфиподы) и их роль в экосистеме озера. 

Закономерности горизонтального и вертикального распределения донных сообществ Байкала. Зообентос различных типов грунта, доминирующие группы животных. Мейобентос и макробентос. Нектобентос. Глубоководная фауна. Изменение численности и биомассы донных организмов в зависимости от условий обитания. Различия фито- и зообентоса в открытом Байкале и его заливах. Взаимосвязь пелагиали и бентали. Вертикальные миграции бентосных животных, их возможные причины и значение в экосистеме.

Тема 6. Рыбы. Ихтиофауна Байкала, основные генетические комплексы рыб. Пелагические рыбы: голомянки, желтокрылка, длиннокрылка. Нагул промысловых рыб в пелагиали озера.

Тема 7. Подходы к исследованию байкальских гидробионтов. Необходимость комплексной оценки всех абиотических и биотических факторов при биоценологических исследованиях. Понятие о ландшафте. Определения урочища и фации. Классификация основных подводных ландшафтов Байкала. Особенности распределения беспозвоночных и подкаменщиковых рыб по подводным ландшафтам озера. Оригинальные ландшафты озера в местах с необычными геологическими условиями. Просмотр видеозаписей различных подводных ландшафтов.

Популяционно-экологические исследования. Различные подходы к пониманию популяции. Различия в популяционной структуре у гидробионтов пелагиали и бентали. Понятие о суперпопуляциях, независимых и зависимых популяциях, псевдопопуляциях (неспособных к поддержанию своей численности без притока особей извне). Различие между ареалом видов и зонами стерильного выселения. Сезонные изменения в популяциях гидробионтов. Ленточные популяции на примере организмов байкальской литорали. Гемипопуляции амфибиотических организмов.

Основные понятия и подходы в гидропаразитологии. Значимость паразитических организмов в функционировании водных экосистем. Характеристика паразитофауны Байкала, ее роли в экосистеме. Функционирование паразитарных систем на примерах чаечного лентеца (Diphyllobothrium dendriticum) в Байкале и паразита щуки – цестоды Triaenophorus nodulosus в бассейне Байкала. Особенности коэволюции паразитов и хозяев в водных экосистемах.

3.2. Темы практических и лабораторных занятий (учебным планом не предусмотрены).

3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы:

Тема 1. Работы российских и зарубежных ученых в области изучения жизни озера Байкал. Экосистемы больших и малых рек Байкальского региона, их основные особенности. Термальные и минеральные источники Прибайкалья, характеристика их гидрологического и химического режимов, фауны и флоры, особенностей сезонной динамики биоты. Высокогорные и минерализованные озёра Байкальского региона, их основные биологические особенности. Ихтиофауна альпийских озер.

Тема 2. Наиболее распространенные микроорганизмы в водных экосистемах. Структурно-функциональные изменения микробных сообществ как индикаторы состояния водной среды. Энтеровирусы в водоёмах. Микробиологические индикаторы эвтрофирования пресных водоёмов. Биоиндиация микробиоты – участников ремедиации нефтяного загрязнения.

Тема 3. Распространенность водорослей в современных водоёмах, их биомасса и продукция. Методы оценки качества воды по структурным и функциональным характеристикам альгофлоры. Использование фитоперифитона при диагностике состояния пресноводых экосистем.

Тема 4. Высшие растения как биоиндикатор состояния водоёмов. Структурно-функциональные показатели высших водных растений в связи с их устойчивостью к загрязнению среды обитания. Их использование в практике очистки сточных вод и поверхностного стока. 
Тема 5. Зоопланктон как индикатор органического и токсического загрязнения. Изменение трофической структуры зоопланктона при влиянии ключевых факторов среды. Экотоксилогическая роль коловраток. Интенсивность накопления химических элементов донными беспозвоночными в аспекте оценки состояния среды обитания. Селективность реакции трофической структуры макрозообентоса к различным факторам среды. Использование олигохетных индексов в мониторинге пресноводных экосистем. 

Тема 6. Экологические особенности формирования ихтиофауны. Мониторинг и оценка состояния рыбной части сообщества пресноводных экосистем. Биоценотические и трофические связи в пресноводных экосистемах. Гидробионты в загрязненной среде. Влияние загрязнения на физиолого-биохимические показатели и репродукцию гидробионтов. Биологическое загрязнение Байкала (элодея канадская, ротан-головёшка) и его последствия.
Тема 7. История развития ландшафтного подхода в гидробиологии. Варианты определений популяции для водных организмов. Выработка рекомендаций для промыслового лова гидробионтов на основе анализа их популяционной структуры. Паразитарные системы в водоёмах, их сезонная и межгодовая динамика. Гемипопуляции разных стадий жизненного цикла паразитов. Понятие об инфрапопуляции, субпопуляции, экстенсивности и интенсивности заражения, индексе обилия паразита, пространственном и гостальном распределении паразитов. Оценка распределения паразитов по различным возрастным группам хозяев.
3.4. Примерный список вопросов к зачету:

1. Особенности водных экосистем Байкала и Байкальского региона.
2. Общие особенности флоры и фауны Байкала.

3. Микробные биоценозы озера Байкал.
4. Микробиологическая характеристика донных отложений Байкала.
5. Роль диатомовых водорослей в экосистеме Байкала.
6. Характеристика первичной продукции озера Байкал.

7. Состав и распределение в Байкале фитобентоса.

8. Общая характеристика фауны Байкала: таксономический состав, важнейшие особенности.

9. Основные компоненты байкальского зоопланктона, его состав, многолетняя, сезонная и суточная динамика.
10. Пищевые взаимосвязи в толще вод Байкала.

11. Эндемичные группы байкальской фауны.

12. Зообентос. Групповой состав мелководного и глубоководного бентоса. Основные факторы, влияющие на распределение и состав донной фауны в Байкале.

13. Изменение качественных и количественных показателей донных организмов в зависимости от глубины и подводного ландшафта.

14. Ихтиофауны озера Байкал, систематический состав и закономерности распространения. Роль в трофических цепях.

15. Классификация основных подводных ландшафтов Байкала.
16. Различия в популяционной структуре у гидробионтов пелагиали и бентали.
17. Паразитологическая характеристика фауны Байкала.

18. Инфузории Байкала, их основные экологические группы.

19. Ресничные черви (тербеллярии) Байкала: разнообразие, образ жизни, родственные связи.

20. Коловратки в планктоне и бентосе Байкала.

21. Моллюски озера Байкал.

22. Эпишура – абсолютный доминант байкальского планктона.

23. Амфиподы Байкала: видовое богатство, разнообразие образа жизни, эволюция.

4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http://wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; www.ebio.ru/index-5.html; www. priroda.su/; ecoportal.su/term.php; ecologiya.net/.

Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор.

Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.
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Основная:
Аннотированный список фауны озера Байкал и его водосборного бассейна. В 2 т. О.А. Тимошкин отв. ред. Новосибирск: Наука. Том 1, кн.1, 2001. – 832с.; Том 1, кн.2, 2004. – 1679с.; Том 2, кн.1. 2009. – 980с.; Том 2, кн.2., 2010-2011. – 1668с.

Атлас пресноводных рыб России. В 2 т. Под ред. Ю.С. Решетникова. Том 1. М.: Наука, 2003. – 379с.; Том 2. М.: Наука, 2003. – 253с.

Атлас и определитель пелагобионтов Байкала (с краткими очерками по их экологии) / Тимошкин О.А., Мазепова Г.Ф., Мельник Н.Г. и др. – Новосибирск: Наука. Сибирская издательская фирма РАН, 1995. – 694с.

Буруковский Р.Н. Зоология беспозвоночных. С.-П.: «Проспект наука», 2010. – 960с.

Водоросли. Справочник. Под ред. С.П. Вассера, Н.В. Кондратьева, Н.П. Масюк и др. Киев: Наукова думка, 1989. – 606с.

Жизнь пресных вод СССР. Под ред. В.И. Жадина. М.-Л.: Изд-во Академии наук СССР, 1940.

Зоология беспозвоночных. В 2 т. Том 1: от простейших до моллюсков и артропод. Под ред. В. Вестхайде и Р. Ригера. М.: Т-во научных изданий КМК, 2008. – 512с.

Зоология беспозвоночных. В 2 т. Том 2: от артропод до иглокожих и хордовых. Под ред. В. Вестхайде и Р. Ригера. М.: Т-во научных изданий КМК, 2008. – 513с.
Ижболдина Л.А. Атлас и определитель водорослей бентоса и перифитона озера Байкал (мейо-и макрофиты) с краткими очерками по их экологии. Новосибирск: «Наука-центр», 2007. – 248с.
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